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Research oriented TFGs CGAPA\

Experiments: IAXO, TREXDM, spherical detector

Objectives: Background estimates, shielding design, sensibility and efficiency studies

- Estudio y reduccidon de ruidos de fondo en el experimento de deteccion de W IMPs de Materia Oscura
TREX-DM/ Martinez Miravete, Daniel 2023

- Estudio de un detector con tecnolog’ia “Segmented-Mes Microbulk™ en f'i1sica de sucesos raros/ Jiménez
Puyuelo, Maria 2022

- Anadlisis de la respuesta del detector TREX-DM a distintas fuentes / Pina Terraza, Javier 2021

- Experimento IAXO para la deteccion de axiones: sefial y fondo en el prototipo IAXO-DO / Pardo Yanguas,
Tamara 2020

- Busqueda de materia oscura de baja masa: TREX-DM y otros experimentos/ Puy6 Casajis, M. José 2020

- Deteccion de WIMPs con el detector TREX-DM / Diez Ibéafiez, David 2019

- Elexperimento TREX-DM para la busqueda de materia oscura de baja masa: estudio de los fondos mas

problematicos / Enguita Vileta, Victor 2019
- Estudio de fuentes radiactivas para la calibracion de un detector de Materia Oscura / Giménez Calvo,
Héctor 2018
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Research oriented TFGs CGAPA\

Estudio de un detector con tecnologia “Segmented -Mes Microbulk” en fisica de sucesos raros/ Jiménez
Puyuelo, Maria 2022
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Research oriented TFGs CGAPA\

Analisis de la respuesta del detector TREX-DM a distintas fuentes / Pina Terraza, Javier 2021

Work based on restG4 simulations and the
implementation of different detector response
processes:
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Research oriented TFGs CGAPA\

Experimento IAXO para la deteccion de axiones: sefial y fondo en el prototipo IAXO-DO0O / Pardo Yanguas, Tamara 2020

TRestDetectorGas to study gas effect on detector performance
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Drift velocity of the electrons obtained from
Magboltz as a function of reduced drift field
for different gas mixtures

Transversal diffusion coefficients obtained
from Magboltz with respect to the reduced
drift field for different gas mixtures.
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Research oriented TFGs CGAPA\

Blusqueda de materia oscura de baja masa: TREX-DM y otros experimentos/ Puy6 Casajis, M. Jos¢ 2020

Recreation of TREXDM operation to study its potential = ’ —
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Research oriented TFGs CGAPA\

Deteccion de W IMPs con el detector TREX-DM / Diez Ibafiez, David 2019

Preliminary study of the gain uniformity of one of the two Micromegas detectors using first calibrations
carried out in TREX-DM
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gain map, exp. data,

REST-for-Physics School


https://zaguan.unizar.es/record/87438?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=D%C3%ADez%20Ib%C3%A1%C3%B1ez%2C%20David&ln=es

Research oriented TFGs

CGAPA

El experimento TREX-DM para la busqueda de materia oscura de baja masa: estudio de los fondos méas problemaéticos /
Enguita Vileta, Victor 2019
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Research oriented TFGs CGAPA\

Estudio de fuentes radiactivas para la calibracién de un detector de Materia Oscura / Giménez Calvo, Héctor 2018
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Medical applications GAPA

Lines: Imaging (PET, Compton Camera), radiotherapy, poisoning

Objectives: imaging reconstruction, energy deposition, radioactive contamination

- Estudio de dosis entregada en tratamientos de hadronterapia en el cerebro/ Dominguez Gajate, Lidia
2023.

- Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna en la mama/ Rubio Esparcia,
Andrea Victoria 2023.

-  Medida de contaminacion de Pb210 en huesos y tejidos vivos/ Cubillas Murguia, Naroa 2023.

- Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna/ Iranzo Martinez Cristina, 2022.

- Disenio de un sistema PET basado en triple coincidencia aniquilacion positron-emision gamma / Gayan
Tisner, Daniel 2019.

- Disefio de un sistema PET basado en detectores gaseosos / Vicente Amatriain, Javier 2018.

- Experimentacion con detectores gaseosos en una camara de proyeccion temporal (TPC) / Garcés
Pérez, Juan José¢ 2014.
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Medical Applications: radiotherapy

CGAPA

Advantages: easy to modelize volumes (and materials) and estimate energy depositions, visualization of events, ..

To improve: some difficulties with “biology”,

Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna/ Iranzo Martinez Cristina, 2022

JApplicator
(source) i

-
" "

Rectum’’

Safe estimated dosis in
bladder and rectum

Volumen Eventos Energia total Dosis

Modelisation of the system recogidos | depositada (keV) (Gy)
for internal baraquitheray in Aplicador 50560 359532 20,0
the prostate Vejiga 11889 104148 6,5
Recto 9493 80643 8,9
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Medical Applications: imaging GAPA

Advantages: easy to modelize detectors, tracking algorithms, visualization of events, ..

To improve: (up to now) just designs, ...

Experimentacion con detectores gaseosos en una cdmara de proyeccion temporal (TPC) / Garcés Pérez, Juan José 2014
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REST-for-Physics in education CGAPA

Disefio de un sistema PET basado en detectores gaseosos / Vicente Amatriain, Javier 2018.

Amnihilation event

RestPETEvent
analysis

Example: F18, 1 PET detector: 4 Xe gas boxes,

mm radius. Position
(0, 80, 65) mm
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REST-for-Physics in education CGAPA

Disefio de un sistema PET basado en triple coincidencia aniquilacion positron-emision gamma / Gayan Tisner, Daniel
2019

Working with different isotopes and
improving the biological studies

Dosis recomendada Actividad total calculada

(MBq) (MBq)
F 185 - 370 8,9-11,5
5Ga 150 — 150.000 8,9-9,7
samTe 2.220-2.775 126,5 - 316,3

Adding vetoes around the setup to
detect a third gamma, D. Gayan 2019
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Industrial applications CGAPA

Industrial applications

Lines: Detector design, Cosmic rays studies

Objectives: Design of dedicated detectors, cosmic rays and their effects

- Deteccion de alfas para medidas de radio-pureza con detectores Micromegas/ Escanciano
Fernandez, Lidia 2022

- Rayos cosmicos sobre la superficie terrestre/ Moreno Alzate, Leire 2022

- Disefo de un detector de neutrones ambientales/ Mufioz Rueda, Pablo 2021

- Tomografia con muones /Lansaque Vivanco, Eneko 2021

- Rayos cosmicos. Activacidn en materiales debida a neutrones cosmicos./ Cintas Gonzalez,
David 2016

- Disefio de un detector de neutrones basado en BN/ Galino Pueyo, Héctor 2016
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Industrial applications: AlphaCAMM

CGAPA

Advantages: easy to modelize visualization of events, ...

Deteccion de alfas para medidas de radio-pureza con detectores Micromegas/ Escanciano Fernandez, Lidia 2022
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Industrial applications: neutron detectors

Advantages: easy to modelize visualization of events, ...

Disefio de un detector de neutrones basado en BN/ Galino Pueyo, Héctor 2016
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Industrial applications: comercial neut GAPA

Diseno de un detector de neutrones ambientales/ P. Munoz Rueda, 2021

6Lil BC-408 4He

Radiacion: Ambiental Cdsmica

Calibration: AmBe + Cs137 sources 1) Detector de °Lil ~ X
Cosmic neutrons (and gamma ) studies 2) Detector BC-408 v v

Environmental neutrons 3) Detector de *He X X
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Industrial applications: rayos cosmicos - GAPA

Rayos césmicos sobre la superficie terrestre/ Moreno Alzate, Leire 2022
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Industrial applications: cosmic rays GAPA

Tomografia con muones / E. Lansaque Vivanco 2021

Discovery of a block of uranium hidden in a truck
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Industrial applications: activation due to co GAPA

Rayos cdésmicos. Activacion en materiales debida a neutrones cosmicos,
D. Cintas Gonzalez, 2016

Activation in lead, copper and other
materials for IAXO-DO in nuclei/kg/day

Isétopo | LE | HE | Total | Desintegracién | E. (keV')[2]
Pb203 | 22680 | 400 | 23080 v, CE 279
Pb201 | 11840 | 300 | 12140 | ~,5%,CE 331
Pb200 | 10100 | 340 | 10440 | ~.3%,CE 148
Pb199 | 6470 | 220 | 6690 v, BT, CFE 367
Pb198 | 4290 | 200 | 4490 v, BT, CF 290
TII99 | 4300 | 50 | 4350 | ~.57.CE 455
TI200 | 4160 | 160 | 4320 v, BT, CE 368
T1202 3730 | 130 | 3860 v, BT, CFE 440
Isétopo | LE | HE | Total | Desintegracion | E, E% (keV')[2] Isétopo | LE | HE | Total | Desintegracion | Ey (keV)[2]
0 12530 1900 | 6480 & Io* Cu6d | 3230 | 50 | 3280 | ~,5%,CE 1345
C11 [ 1320 | 30 | 1350 5*,CE 1983* Cu62 | 1060 | 20 | 1080 | ~,57,CE 1172
Cl4 800 200 | 1000 £~ 156* Cub6 760 10 770 ¥,B8~ 1039
Be7 490 | 190 680 ~v,CE 478, 862* Cob8 270 20 290 v, B, CE 811
Bel0 370 | 250 | 620 B~ 556" Cub61 250 | 20 270 v, B, CE 656
C10 60 | 420 | 480 v, BT, CE 718, 2929* Ni59 220 | 10 | 230 st CE R
BI2 | 360 | 50 | 410 7B 13360 Cos7 1 170 T 10 | 180 S CF 199
Li8 170 170 340 2a, 3~ 12964* Co60 160 10 170 NS 1173, 1333
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Education applications GAPA

Lines: Education

Objectives: Use the software to propose activities

- Moddulo educativo sobre interacciones nucleares utilizando el entorno "RestSoft" / Tomas Alias, Luis
Miquel 2020

- Mddulo educativo sobre imagen médica (PT) utilizando el entorno "RestSoft"/ Rodriguez Iglesias,
Elisabeth 2020

- Moddulo educativo sobre rayos cosmicos utilizando el entorno "RestSoft" / Moreno Gémez de Segura,
Cristina 2019
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Education applications GAPA

Advantages: easy to propose activities

To improve: no too much time for the TFG author to learn the software

Modulo educativo sobre interacciones nucleares utilizando el entorno "RestSoft" / L.M. Tomas Alias, 2020

Comparamos resultados con la base de da ,s}ggl
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Education applications GAPA

Maodulo educativo sobre rayos césmicos utilizando el entorno
"RestSoft" / C. Moreno Gomez de Segura 2019

w Q

Pl”éCti@&zs Gréfica depdsito energia

MUJERES

Datos:

- e o )
Explicacion sobre el programa utilizado para las ? &z
simulaciones: RestSoft dE] 5

) = 2 MeV -emi/g

x=5cm

3538588 EEEY

dE|
EBaeposicada = (E) sp-x =103 MeV

I Breve explicacion de ROOT y Geantd

Explicacion rapida de como utilizar y lanzar las I
simulaciones en el programa

Simulaciones
] ‘e ) :

<~

Electron que ha sufrido efecto Electrén creado por un muén fuera
bremsstrahlung. del detector.

& matenals xmi paf & Basicsim mi paf & BoxGeomelry gdml pof

materiales que tenemos lanzar las simulaciones aeometria que estamos

REST-for-Physics School


https://zaguan.unizar.es/record/87412?ln=es

CGAPA

Education applications
Modulo educativo sobre imagen médica (PET) utilizando el entorno "RestSoft"/

E. Rodriguez Iglesias, 2020

Procesado de los datos

Lanzar simulaciones
1. Abrimos el fichero “Processes.rml” en:
1. Abrir el fichero “PETSim.rml” en: PET-REST/G4Sim/restSim PET-REST/G4Sim/restProcesses
Cambiamos la energia minima de cada traza para que |

consideremos valida

<parameter name="petThresholdEnergy

2. Abrimos el fichero “restPETSimManager.rml” y cambiamos el
isotopo de la simulacion vy los ficheros de entrada y salida.

Podemos cambiar:

a. Radioisotopo de la fuente

<variable name="REST_ISOTOPE" value="F18" overwrite="true" />
b. Nimero de sucesos que se va a lanzar <parameter name="runTag" va
<variable name="REST_NEVENTS" value="10000000“ overwrite="true" > <parameter nam Fil i C s “
<parameter nam ${PET_| } 7.1¢
c. Nombre del fichero de salida Ana hSIS flnal de IOS datOS
PET Painls
<parameter name="outputFile" value="F18_l.root" /> Procesos Hits i Eventos )
simulados. tipo PET Distancia minima
a todas las rectas
21 16/01/2023
Trabajo da Fin de Grado. Efsabath Rod) 25 1670112023

5. Ejecutamos:
REST_PetAnalysis(“Analysis_F18_7.root",

16/01/2023

Trabajo de Fin de Grado, Elisabeth Rodriguez
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https://zaguan.unizar.es/record/98143?ln=es

GAPA

Experiments: IAXO, TREXDM, spherical detector

Objectives: Background estimates, shielding design, sensibility and efficiency studies

- Disefio y test del sistema de blindaje activo para muones y neutrones césmicos de IAXO -DO0 / Chueca
Minguillon, Natalia 2021

- Disefo de un detector de neutrones cosmicos /Pardo Yanguas, Tamara 2021

- Disefio de un detector de contaminacion superficial de alfas de alta sensibilidad / Lupén Monge, Elisa
2021

- Estudios de sensibilidad a SN utilizando un detector TPC esférico /Lopez Gomez, Francisco 2021

- Analisis de una senal de WIMPs de baja masa en el experimento TREX -DM /Diez Ibafiez, David 2020

- Estudio de fondo y sefial en BabylAXO, prototipo del experimento IAXO (International AXion
Observatory) / Obis Aparicio, Luis Antonio 2020

- Modelo de fondo para IAXO -DO0, prototipo del experimento IAXO (International Axion Observatory) /
Margalejo Blasco, Cristina 2018

- Desarrollo de software de analisis y reconstrucciéon de sucesos en Camaras de Proyeccién Temporal /
Pons Valencia, Pablo 2014

- Estudio de fondos de un detector gaseoso esférico para la biusqueda de materia oscura  / Consejo
Vaquero, Alejandra 2012
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https://zaguan.unizar.es/record/108628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97660?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97660?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/76133?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/76133?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/15303?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/15303?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/8264?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/8264?ln=es

GAPA

Rest-for-Physics is an extraordinary tool to be used in education
Its basics features are easy to learn and use by the students

It provides tools to define volumes, detectors, materials, ...
Interesting visualization of events

It helps to the understanding of particle physics process

Useful to learn detector working principle

It allows defining new analysis processes
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