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1.3 REST-for -Physics in education



Author Name REST-for-Physics School

Research oriented TFGs

Experiments: IAXO, TREXDM, spherical detector

Objectives: Background estimates, shielding design, sensibility and efficiency  studies  

- Estudio y reducción de ruidos de fondo en el experimento de detección de W IMPs de Materia Oscura 
TREX-DM/  Martínez Miravete, Daniel 2023

- Estudio de un detector con tecnolog´ıa  “Segmented-Mes Microbulk” en f´ıs ica de sucesos raros/ Jiménez 
Puyuelo, María 2022  

- Análisis  de la respuesta del detector TREX-DM a distintas fuentes / Pina Terraza, Javier  2021
- Experimento IAXO para la detección de axiones: señal y fondo en el prototipo IAXO-D0 / Pardo Yanguas, 

Tamara 2020
- Búsqueda de materia oscura de baja masa: TREX-DM y otros experimentos/ Puyó Casajús, M. José 2020
- Detección de W IMPs con el detector TREX-DM / Díez Ibáñez, David  2019
- El experimento TREX-DM para la búsqueda de materia oscura de baja masa: estudio de los fondos más 

problemáticos / Enguita Vileta, Víctor 2019
- Estudio de fuentes radiactivas para la calibración de un detector de Materia Oscura / Giménez Calvo, 

Héctor 2018

https://zaguan.unizar.es/record/110353?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Pina%20Terraza%2C%20Javier&ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/98116?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Pardo%20Yanguas%2C%20Tamara&ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/98079?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/98079?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/87438?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=D%C3%ADez%20Ib%C3%A1%C3%B1ez%2C%20David&ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/87427?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Enguita%20Vileta%2C%20V%C3%ADctor&ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/76344?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Gim%C3%A9nez%20Calvo%2C%20H%C3%A9ctor&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Estudio de un detector con tecnología “Segmented -Mes Microbulk” en física de sucesos raros/ Jiménez 
Puyuelo, María 2022 

Research oriented TFGs

Simulation of 10 keV photons.
2D map of the hits in different reading planes to and 
distribution of the number of signals depending on 
the granularity of the reading plane.

Simulation of cosmic muons in a 150mm 
side gas chamber



Author Name REST-for-Physics School

Análisis  de la respuesta del detector TREX-DM a distintas fuentes / Pina Terraza, Javier  2021

Research oriented TFGs

TREX-DM geometry

Spectra caused by a Cd109 placed at 
different positions (detector energy 

resolution not included)

Work based on restG4 simulations and the 
implementation of different detector response 
processes:

● TRestDetectorElectronDiffusionProcess
● TRestDetectorHitsToSignalProcess
● TRestDetectorSignalToHitsProcess

https://zaguan.unizar.es/record/110353?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Pina%20Terraza%2C%20Javier&ln=es
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Experimento IAXO para la  detección de axiones: señal y fondo en el prototipo IAXO-D0 / Pardo Yanguas, Tamara 2020

Research oriented TFGs

Drift velocity of the electrons obtained from 
Magboltz as a function of reduced drift field 

for different gas mixtures

TRestDetectorGas to study gas effect on detector performance

Transversal diffusion coefficients obtained 
from Magboltz with respect to the reduced 
drift field for different gas mixtures.

https://zaguan.unizar.es/record/98116?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Pardo%20Yanguas%2C%20Tamara&ln=es
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Búsqueda de materia oscura de baja masa: TREX-DM y otros experimentos/ Puyó Casajús, M. José 2020

Research oriented TFGs

Recreation of TREXDM operation to study its potential 
for the search of low mass wimps

TREXDM geometry Histograms of the observables NumberOfGoodSignals, RiseTimeAvg 
and MaxPeak-TimeDelay (Z-Width)  for each particle

https://zaguan.unizar.es/record/98079?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/98079?ln=en
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Cu and Cd109 peak fit to obtain a 13x13 readout 
gain map, exp. data,

Research oriented TFGs

Detección de W IMPs con el detector TREX-DM / Díez Ibáñez, David  2019

Preliminary study of the gain uniformity of one of the two Micromegas detectors using first calibrations 
carried out in TREX-DM

https://zaguan.unizar.es/record/87438?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=D%C3%ADez%20Ib%C3%A1%C3%B1ez%2C%20David&ln=es
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Simulated neutron background events 
and rate in TREXDM

Research oriented TFGs
El experimento TREX-DM para la  búsqueda de materia  oscura de baja masa: estudio de los fondos más problemáticos / 
Enguita Vileta , Víctor 2019

https://zaguan.unizar.es/record/87427?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Enguita%20Vileta%2C%20V%C3%ADctor&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Kripton calibration (12% FWHM at 6keV)  
in TREXDM, 

Research oriented TFGs
Estudio de fuentes radiactivas para la  calibración de un detector de Materia  Oscura / Giménez Calvo, Héctor 2018

Improving the system calibration of 
the TREX-DM detector

https://zaguan.unizar.es/record/76344?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Gim%C3%A9nez%20Calvo%2C%20H%C3%A9ctor&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Lines: Imaging (PET, Compton Camera), radiotherapy, poisoning 

Objectives: imaging reconstruction, energy deposit ion, radioactive contamination

- Estudio de dosis entregada en tratamientos de hadronterapia en el cerebro/ Domínguez Gajate, Lidia 
2023. 

- Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna en la mama/ Rubio Esparcia, 
Andrea Victoria 2023.

- Medida de contaminación de Pb210 en huesos y tejidos vivos/ Cubillas Murguia, Naroa  2023.
- Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna/ Iranzo Martínez Cristina, 2022.
- Diseño de un sistema PET basado en triple coincidencia aniquilación positrón-emisión gamma / Gayán 

Tisner, Daniel  2019 .
- Diseño de un sistema PET basado en detectores gaseosos / Vicente Amatriain, Javier  2018 .
- Experimentación con detectores gaseosos en una cámara de proyección temporal (TPC) / Garcés 

Pérez, Juan José 2014 .

Medical applications

https://zaguan.unizar.es/record/87379?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/87379?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/76780?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Vicente%20Amatriain%2C%20Javier&ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/16235?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Garc%C3%A9s%20P%C3%A9rez%2C%20Juan%20Jos%C3%A9&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Estudio de dosis entregada en tratamientos de radioterapia interna/ Iranzo Martínez Cristina, 2022

Advantages: easy to modelize volumes (and materials) and estimate energy depositions, visualization of events, ..

To improve: some difficulties with “biology”, 

Bladder

Applicator 
(source) Rectum

Modelisation of the system 
for internal baraquitheray in 

the prostate

Safe estimated dosis in 
bladder and rectum

Medical Applications: radiotherapy



Author Name REST-for-Physics School

Experimentación con detectores gaseosos en una cámara de proyección temporal (TPC) / Garcés Pérez, Juan José 2014

Advantages: easy to modelize detectors, tracking algorithms, visualization of events, ..

To improve: (up to now) just designs, …

Reconstruction of three events from a source 
placed at position (200, 0, 250)mm, showing the 
intersection points

Working principle of a 
Compton Camera, J. 

Garcés 2014

Final reconstruction for 511 keV 
photons, Xe detector (NEXT-
MM) with a pixelated (8x8 mm2) 
readout plane  at 20 bars

10cm

10
cm

Tracking algorithms

Medical Applications: imaging

https://zaguan.unizar.es/record/16235?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Garc%C3%A9s%20P%C3%A9rez%2C%20Juan%20Jos%C3%A9&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Diseño de un sistema PET basado en detectores gaseosos / Vicente Amatriain, Javier  2018 .

Example: F18, 1 
mm radius. Position 
(0, 80, 65) mm

PET working principle

PET detector: 4 Xe gas boxes,           

REST-for -Physics in education

RestPETEvent 
analysis

https://zaguan.unizar.es/record/76780?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Vicente%20Amatriain%2C%20Javier&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Adding vetoes around the setup to 
detect a third gamma, D. Gayán 2019

Working with different isotopes and 
improving the biological studies

REST-for -Physics in education

Diseño de un sistema PET basado en triple coincidencia aniquilación positrón-emisión gamma / Gayán Tisner, Daniel  
2019

https://zaguan.unizar.es/record/87379?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/87379?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/87379?ln=en


Author Name REST-for-Physics School

Industrial applications

Lines: Detector design, Cosmic rays s tudies

Objectives: Design of dedicated detectors , cosmic rays and their effects

- Detección de alfas para medidas de radio-pureza con detectores Micromegas/ Escanciano 
Fernández, Lidia 2022

- Rayos cósmicos sobre la superficie terrestre/ Moreno Alzate, Leire 2022
- Diseño de un detector de neutrones ambientales/ Muñoz Rueda, Pablo 2021
- Tomografía con muones /Lansaque Vivanco, Eneko 2021
- Rayos cósmicos. Activación en materiales debida a neutrones cósmicos./ Cintas González, 

David  2016
- Diseño de un detector de neutrones basado en BN/ Galino Pueyo, Héctor 2016

Industrial applications

https://zaguan.unizar.es/record/110065?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/110207?ln=en
https://zaguan.unizar.es/record/59080?ln=es
https://zaguan.unizar.es/search?f=author&p=Cintas%20Gonz%C3%A1lez%2C%20David&ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Industrial applications: AlphaCAMM

Advantages: easy to modelize visualization of events, …

Detección de alfas para medidas de radio-pureza con detectores Micromegas/ Escanciano Fernández, Lidia 2022

AlphaCAMM geometry

Rn222 decay chain
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Diseño de un detector de neutrones basado en BN/ Galino Pueyo, Héctor 2016

Advantages: easy to modelize visualization of events, …

Industrial applications: neutron detectors



Author Name REST-for-Physics School

Diseño de un detector de neutrones ambientales/ P. Muñoz Rueda, 2021

6LiI BC-408 4He

Calibration: AmBe + Cs137 sources
Cosmic neutrons (and gamma ) studies
Environmental neutrons

Industrial applications: comercial neutron detector comparison

https://zaguan.unizar.es/record/110065?ln=en


Author Name REST-for-Physics School

Rayos cósmicos sobre la superficie terrestre/ Moreno Alzate, Leire 2022

Elastic interactions 
+ captures

Only 
elastic

Industrial applications: rayos cósmicos - neutron monitors
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Discovery of a block of uranium hidden in a truck

Industrial applications: cosmic rays
Tomografía con muones / E. Lansaque Vivanco 2021

https://zaguan.unizar.es/record/110207?ln=en


Author Name REST-for-Physics School

Rayos cósmicos. Activación en materiales debida a  neutrones cósmicos,
D. Cintas González,  2016

Activation in lead, copper and other 
materials for IAXO -D0 in nuclei/kg/day

Industrial applications: activation due to cosmic rays 
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Lines: Education

Objectives: Use the software to propose activit ies

- Módulo educativo sobre interacciones nucleares utilizando el entorno "RestSoft" / Tomás Alías, Luis 
Miguel  2020

- Módulo educativo sobre imagen médica (PT) utilizando el entorno "RestSoft"/ Rodríguez Iglesias, 
Elisabeth 2020

- Módulo educativo sobre rayos cósmicos utilizando el entorno "RestSoft" / Moreno Gómez de Segura, 
Cristina 2019

Education applications

https://zaguan.unizar.es/record/98165?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/98165?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/98143?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/87412?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/87412?ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Advantages: easy to propose activities 

To improve: no too much time for the TFG author to learn the software

Módulo educativo sobre interacciones nucleares utilizando el entorno "RestSoft" / L.M. Tomás Alías,  2020

Education applications

https://zaguan.unizar.es/record/98165?ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Módulo educativo sobre rayos cósmicos utilizando el entorno 
"RestSoft" / C. Moreno Gómez de Segura 2019

Education applications

https://zaguan.unizar.es/record/87412?ln=es


Author Name REST-for-Physics School

Módulo educativo sobre imagen médica (PET) utilizando el entorno "RestSoft"/      
E. Rodríguez Iglesias, 2020

Education applications

https://zaguan.unizar.es/record/98143?ln=es


Author Name REST-for-Physics School

- Diseño y test del sistema de blindaje activo para muones y neutrones cósmicos de IAXO -D0 / Chueca 
Minguillón, Natalia 2021

- Diseño de un detector de neutrones cósmicos / Pardo Yanguas, Tamara  2021
- Diseño de un detector de contaminación superficial de alfas de alta sensibilidad / Lupón Monge, Elisa  

2021
- Estudios de sensibilidad a SN utilizando un detector TPC esférico / López Gómez, Francisco 2021
- Análisis de una señal de WIMPs de baja masa en el experimento TREX -DM / Díez Ibáñez, David 2020
- Estudio de fondo y señal en BabyIAXO, prototipo del experimento IAXO (International AXion 

Observatory) / Obis Aparicio, Luis Antonio 2020
- Modelo de fondo para IAXO -D0, prototipo del experimento IAXO (International Axion Observatory) / 

Margalejo Blasco, Cristina 2018
- Desarrollo de software de análisis y reconstrucción de sucesos en Cámaras de Proyección Temporal / 

Pons Valencia, Pablo 2014
- Estudio de fondos de un detector gaseoso esférico para la búsqueda de materia oscura / Consejo 

Vaquero, Alejandra 2012

TFM’s (Master Thesis) @ unizar

Experiments: IAXO, TREXDM, spherical detector

Objectives: Background estimates , shielding design, sensibility and efficiency  s tudies   

https://zaguan.unizar.es/record/109727?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/109727?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108661?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108661?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108634?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108634?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/108628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97660?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97660?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/97628?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/76133?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/76133?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/15303?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/15303?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/8264?ln=es
https://zaguan.unizar.es/record/8264?ln=es
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Conclusions

● Rest-for-Physics is  an extraordinary tool to be used in education
● Its  basics features are easy to learn and use by the students
● It provides tools to define volumes, detectors, materials, …
● Interesting visualization of events
● It helps to the understanding of particle physics process
● Useful to learn detector working principle
● It allows defining new  analysis processes
● ….
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